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Rapport U 6359 - Referensbyggnaden Bla Jungfrun med tribaserade element med littbalkar och
cellulosaisolering — en klimatdeklaration for hela byggnaden och livscykeln

Sammanfattning

Det finns ett allmant intresse att kunna jamfora klimatpaverkan for olika byggplattformar. For att
gora en sddan berdkning sa maste alla byggdelar frén drianerande lager och uppat i byggnaden
samt hela livscykeln inkluderas. Andra studier har vanligtvis inte med alla byggresurser och inte
heller hela livscykeln utan valda delar saknas, vilket underminerar en rattvis jamforelse.

For att mojliggdra en jamforelse mellan olika byggplattformars klimatpéverkan under dess
livscykel genomfdrde IVL och KTH berdkningar for fem olika byggsystem for samma
flerbostadshus i sex véningar (Exlandsson m.fl. 2018). Dessa berédkningar anvéinde projektet Bl&
yta och utdver byggreglernas (BBR) minimikrav stélls hogre funktionskrav pa energianvéandning
och ljudklass. Dessa LCA-berdkningar kompletterades direfter med en analys av ett byggsystem
bestdende av pelar-ddck med stdlpelare och halbjalklag samt ldtta utfackningsvéggar (Erlandsson
omfattning (dven bendmnt tackningsgrad), vilket gér det mojligt att analysera skillnaderna mellan
olika byggplattformar.

Denna rapport bidrar med ytterligare en jamfdrbar byggplattform enligt referensbyggnaden Bla
Jungfrun med lattreglar och prefabricerade element av trabaserade material. Resultatet visar att
detta byggsystem har ldgre klimatpaverkan an de hittills analyserade byggplattformarna och har
en klimatpaverkan f&r byggskedet pa 176 kg COz/m? Atemp. Detta ar ett resultat ligger i nivd med en
klimatpaverkan som ett normalt smahus. Det aktuella byggsystemet med cellulosaisolering har,
likt massivbyggande med KL-trd, en storre andel inbyggt biogent kol métt i koldioxid (COz) dn vad
som sldpps uti bidrag till klimatpaverkan métt i koldioxidekvivalenter (CO2e) under byggskedet.

For byggarbetsplatsen klimatpaverkan har schablondata anvénts pa samma sitt som i tidigare
analyser av jamforelsehuset Bld Jungfrun (Erlandsson m.fl. 2018). Berdkningen inkluderar en
mangdad resurssammanstallning for alla de utvalda byggdelar som ska inga i den kommande
obligatoriska klimatdeklarationen. For de byggdelar som ligger utanfér denna systemgrans, dvs
invandiga ytskikt och rumskomplettering samt alla installationer, har schabloner anvéants. Dessa
schabloner for byggdelar utanfor Boverkets féreslagna systemgrans for den obligatoriska
klimatdeklarationen, motsvarar drygt en tredjedel av den totala klimatpéverkan fran alla
byggvaror under byggskedet. Vi kan sdledes konstatera att ndr vi gér miljoforbattringar i
framtiden sa kommer det finnas ett 6kat intresse att &ven analysera dessa byggdelar, som ligger
utanfdr den lagstadgade systemgransen, om vi ska kunna gora ytterligare klimatférbattringar och
strdva mot en klimatneutral byggnad.
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Bakgrund

Det finns ett allmént intresse att kunna jamfora klimatpéverkan f6r olika byggplattformar, samt att
analysera vilka forbéttringar som gar att géra med respektive byggsystem, och forsta vilka skeden
under byggnadens livscykel som &dr mest bidragande.

IVL har tillsammans med KTH genomfort en utforlig berakningen med livscykelanalys (LCA) for
ett flerbostadshus i kvarteret Bla Jungfrun (Liljenstrom m.fl. 2015). Det som utmérker denna
berdkning dr att alla byggdelar fran dréanerande lager och uppat i byggnaden samt att hela
livscykeln inkluderas. Andra studier har vanligtvis inte med alla byggresurser och inte heller hela
livscykeln utan valda delar saknas, viket underminerar en rattvis jaimforelse. Byggnaden
Flerbostadshuset i kvarteret Bld Jungfrun ér i original utférd med en stomme av betong. Olika
forbattringsforslag har sedan analyserats for denna konstruktionslosning med betong (Erlandsson
2017).

For att mojliggdra en jamforelse mellan olika byggplattformars klimatpaverkan under dess
livscykel genomfdrde IVL och KTH en uppfoljande berdkning f6r fem olika byggsystem
(Erlandsson m.fl. 2018). Dessa berékningar anvande Bla Jungfruns A-ritningar som en gemensam
grund for jamforelse. Byggnaden har samma uppvarmd yta och utéver byggreglernas (BBR)
minimikrav stills htgre funktionskrav péd energianvindning och ljudklass. Dessa LCA-
berdkningar kompletterades ddrefter med en analys av ett byggsystem bestdende av pelar-dick
med stalpelare och halbjalklag samt latta utfackningsvaggar (Erlandsson & Malmqvist 2018). Alla

tackningsgrad), vilket gor det mojligt att analysera skillnaderna mellan olika byggplattformar.

Denna hér rapport bidrar med ytterligare en byggplattform med ett "tra-resurseffektivt’
byggnadskoncept, i forhéllande till ett traregelsystem eller ett massivtrabyggande baserat pa
korslimmat trd (KL-trd). Den aktuella byggnaden har cellulosaisolering vilket 6ka anden férnybart
material i férhédllande till tidigare trdbaserade koncept som anvander framst mineralull.

Mal, syfte och avgransningar

Malet med foreliggande rapport &r att utféra en LCA-berdkning for referenshuset Bla Jungfrun
utford med ett byggnadssystem som baseras pé lattreglar och prefabricerade element av
trédbaserade material. Syftet dr att kunna analysera skillnaderna i bidraget till klimatpaverkan for
detta system med tidigare analyser utférda av IVL och KTH. P4 sa satt kommer resultatet kunna
bidra men en bild av spridningen med avseende klimatpaverkan for exakt samma gestalning och
planlésning samt funktion, dir skillnaden bestdr i val av byggsystem. Framforallt dr intresset att
jamfora denna klimatpéverkan som dr mer resurseffektiva system baserat pa lattreglar, med andra
trébaserade alternativ. Var vision ar darmed att bidra till 6kad kunskap om triabyggande.

Projektet har genomforts pa uppdrag av Norrlands Trahus AB och Masonite Beams AB. IVL har
varit konsult tillsammans med Akej. Berdkningarna har baserats p4 ett projekteringsunderlag som
tillhandahallits och kompletterats med de delar som saknas, sa att alla byggresurser ingdr.
Specifika LCA-data har erhallit fér de byggdelar som ingér i kommande obligatoriska
klimatdeklarationen som kommer gélla fran januari 2022. For installationer, ytskikt samt &vrig
inredning samt byggarbetsplatsen klimatpaverkan anvands schabloner enligt Erlandsson m.f. 2018.
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Beskrivning av referenshuset

Referensbyggnaden i kvarteret Bla jungfrun valdes ut for att vara representativ med avseende pé
gestaltning och planl6sning for ett vanligt férekommande flerbostadshus. Byggnaden har sex
vaningsplan inklusive entréplanet, inrymmer 22 ligenheter och har tva hissar och en uppvarmd
yta pa totalt 2198 m? Atemp. P& vinden finns ett teknikutrymme.

Figur1l Hus 3 i Svenska Bostiders kvarter Bld Jungfrun i Stockholm som &r det referenshus som
respektive byggplattform har projekterats for. Bilder:
Reflex Arkitekter AB
Den aktuella byggnaden uppfyller FEBYs energikrav (2008) for passivhus samt ljudklass B vilket
gor att de tekniska funktionskraven dr hogre dn vad Boverkets byggregler kréver, men med
ambitionen att battre avspegla det som byggs i en nartid. Originalbyggande har verifierat att
stéillda energikrav uppfylls, det vill sdga ett energibehov pa 41 kWh/m? Aemp och ar med képt
fjarrvarme och 12 kWh/m? Atemp och ér fastighetsel. De analyserade byggnadernas
energianvindning baserat pa berakningar.
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Figur2  Planlsning for referenshuset plan 2-6 , hus nr 3, Bla Jungfrun.

Killa: Svenska Bostidder
Referensbyggnaden i original utférdes av betong som ar det vanligaste stommaterial for
flerbostadshus. Eftersom valet av fasadmaterial inte har nagot med val av stomme att géra sd har
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alla byggnader puts, som ar vanligt férekommande f6r denna typ av byggnad. Exakt utformning
av putsningen skiljer nagot for de olika byggplattformarna anpassat till vald konstruktionsldsning.

Alla analyserade byggsystem har projekterats for referenshuset i enlighet med planlésningar och
typritningar enligt originalet. Det vill sdga, samma antal lagenheter, planldsningar, fonster- och
balkongsittningar och sé vidare. De olika plattformsalternativen har ddrmed samma uppvirmda
yta, men detaljer for balkonglosningar skiljer ndgot mellan systemen. I samtliga fall &r fasaderna
putsade, taket dr tickt med papp och grundlaggningen en platta pa mark. Byggnaden saknar
underliggande garage och har parkering i markplan. Samtliga by ggplattformar uppfyller
byggreglernas (BBR) grundlaggande krav samt ljudklass B och ett gemensamt teoretiskt
energibehov definierat som 41 kWh/m?2 Atwemp och &r med kopt fjarrvirme och 12 kWh/m? Atemp och
ar fastighetsel.

Tidigare resultat

I detta stycke redovisas resultat for klimatpaverkan for de senast berdknade sex projekterade
16sningarna for referenshuset Bla Jungfrun som publicerats i Erlandsson m.fl. (2018) och Erlandsson &
Malmgqvist (2018) och for detaljerad information for dessa plattformar hanvisas till dessa rapporter.
De olika plattformarna som analyserats framgar av Figur 3.

A2

| S SO
~

Figur3  Detalj fran yttervigg/bjilklagsanslutningarna i A) platsgjuten betong med birande yttervigg, B)
platsgjuten betong och litt utfackningsvigg C) prefab betong med birande yitervigg, D)
volymelement av trd, E) KL-trd i stomme och yttervigg och F) Pelardick, betongprefab och
stalpelare/-balkar, litta utfackningsvigg.

Historiskt sett har det stdrsta bidraget till klimatpaverkan fran byggnaderna kommit fran

uppvarmningen. Men genom allt hogre krav pa lag energianvandning och battre energimix har

dessa utsldpp minskat pétagligt och de &r pa vag ner ytterligare. I dag stér darfor byggandet och
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tillverkningen av byggnadsmaterial for allt storre andel och klimatpéverkan fran uppvarmningen
ar mindre an halften analyserat 6ver en analysperiod om 50 &r, se Tabell 1. Vi behdver darfor nu
tydligare fokusera pa att gora klimatsmarta materialval. Enligt berdkningar sa kan vi nd 1dngt med
kénd teknik, men nya innovativa lésningar behover ocksa forskas fram om den byggda miljon ska
bli klimatneutral.

Tabell 1 LCA-resultat f6r dom olika byggplattformars klimatpdverkan under 50 ar (kg COz2e/m? Atemp)
Referenser: Erlandsson m.fl. 2018, Erlandsson & Malmqvist 2018
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A) Platsgjuten betong med kvarsittande form,
barande yttervagg 279 11 42 -4 17 188 18 550 332

B) Platsgjuten betong, latta utfackningsvagg 234 11 45 -3 17 188 14 506 290

C) Prefab betong, barande yttervagg i betong 214 24 34 -3 18 188 6 486 272

D) Volymelement med tra 176 18 32 -1 24 188 10 447 226

E) KL-trd i stomme och yttervagg 167 19 37 =1 22 188 8 441 223

F) Pelardack, betongprefab och stalpelare/-
balkar, latta utfackningsvagg 182 24 391 2 18 188 6 455 245

Av Tabell 1 framgér att byggskedet klimatpaverkan (A1-5) star f6r ca 90 % byggnadens
klimatpaverkan i férhallande till skede A till C och om driftenergin inte inkluderas (B6). Detta kan
ses som ett bra motiv for att i forsta hand lagstifta om byggskedet klimatpaverkan.

Metodval och berakningsgang

For att beddma en produkts miljdpaverkan i ett livscykelperspektiv anvédnds
livscykelanalysmetodik. En livscykelanalys (LCA) beskriver miljopaverkan numeriskt inom olika
miljopaverkanskategorier sdsom klimatpéaverkan, évergddning, marknéra ozon och
resursanvandning. I detta projekt dr det enbart klimatpaverkan som har berdknats.
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Figur4 En byggnads livscykel uppdelat i skeden och informationsmoduler (En15804, EN 15978). ”X”
anger vilka delar av livscykeln som ingar i berdkningarna f6r de studerade byggsystemen som
redovisas hir. I den svenska 6versittningen av har SIS infért bendmningen Byggskedet for
modul A1-5 (SIS 2020).

For att en livscykelanalys ska bli entydig, det vill siga ge samma resultat oavsett vem som gor

berdkningen, s& maste metodanvisningar och andra preciseringar tas fram och lasas fast. De

metodval och preciseringar som gjorts hér foljer de standarder som kopplar till EU:s

Byggproduktfdorordning (EN15804 och EN 15978). Det innebar bland annat att berdkningar gors

enligt principerna for en “bokforings-LCA” och principen om “modularitet”. Enligt dessa

standarder delas ett byggnadsverks livscykel in i moduler och livscykelskeden enligt Figur 3.

Karbonatisering av betong ingar under modul B1. Lagring av biogent kol har inte inkluderats i

berdkningarna i denna projektsammanfattning.

Klimatpéaverkan har berdknats i projektet med hjilp av data frén IVL:s miljddatabas bygg och
LCA-berdkningsverktyget Anavitor. De LCA-data som anvénds dr sa kallade generella och har
valts for att vara representativa for de produkter som anvdnds pé den svenska marknaden. Gjorda
antaganden och beskrivning av berdkningarna i dvrigt finns redovisade i projektets
underlagsrapport (Erlandsson och Malmqvist, m.fl, 2018, Erlandsson m.fl. 2018).

LCA-berdkningarna baserats pa en digital modell som omfattar digital A- samt K-ritningar. Detta
underlag bestar av IFC-modeller dar méangder kan specificeras pa elementniva for alla delar av
objektet som skall berdknas. Dessutom har detaljerade specifikation gjorts pa de olika
byggelementens uppbyggnad, sa att elementen kan berédknas repeterbart enbart baserat pa
parametrar, for att elementen enkelt &ven kunna anvandas i framtida berdkningar. Den digitala
modellen har kompletterats med sddana resurser som inte inkluderats sa att en resulterande
resurssammanstdllning erhéllits som &r lika komplett for de byggdelar som ingar. Denna
resurssammanstdllning omfattar dd drédnerande lager och uppét fransett installationer, invandiga
ytskikt samt inredning. Dessa byggdelar har hanterats med de schabloner som togs fram i IVL och
KTH-projektet for referenshuset Bla Jungfrun (Erlandsson m.fl. 2018). Specifika data f6r produkten
ingdr och baserat pa produktionen i Hammerdal (aterfinns i modul A1-3), samt byggarbetsplatsens
miljopdverkan berdknat enligt den schablonmetod som utvecklats i samma projekt, vilket innebar
att samma uppgifter som for volymelement av trd anvénds for det analyserade system (se Tabell 2).
For vissa byggdelar sdsom balkong, trapphus och tak har kompletterande
resurssammanstéllningar tagits fram.
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Det digitala ritningsunderlaget anvinds som indata till LCA-berdkningsverktyget Anavitor. Detta
underlag bestdr av IFC-modeller, dir méngder kan specificeras pa elementniva for alla delar av
objektet som skall berdknas. Dessutom har berékningen gjorts med en detaljerad specifikation pé&
de olika byggelementens uppbyggnad, s att elementen kan berdknas repeterbart enbart baserat pa
parametrar, for att elementen enkelt skall kunna anvéndas i framtida klimatberékningar.

Beskrivningar av de studerade byggsystemen

Den analyserade byggnaden bestér av byggnadselement som i sin tur dr uppbyggda av lattbalkar
av tréd frén Masonite Beams. Byggsystemet innebar ett hus som byggs industriellt med
prefabricerade element. Elementtillverkning sker i en egen fabrik i Hammerdal (Strémsunds
kommun) inomhus i torra lokaler. Lattbalkarna i elementen har en flans av hyvlat trd samt ett liv
av spéanskiva eller OSB-skiva. Det finns en utarbetad handbok {6r byggsystemet som stdd for
systemprojektering, akustisk projektering, detaljprojektering (konstruktion, installationer, brand
etc.), samt tillverkningsprojektering. De prefabricerade elementens uppbyggnad framgér av Figur
4 och kompletterat med den fasadldsning som antagits vid berdkningarna enligt Figur 5. Figur 7
visar en detaljsektion med inféstningsbeslag inritade, samt ytterviggen olika delar.
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Figur5  Bjilklagets principuppbyggnad samt ytterviggen dir det utanfér bildens avslutande
fasadskivan av fibergips tillkommer en aluminiumprofil samt en utvindig putsbirande skiva
som ger en luftad fasad enligt Figur 5 nedan.

Prefabricerade byggelement kan innebéara vissa begransningar i fraga om gestaltning och
planldsningar. Det aktuella byggsystemet har ndgra begrénsningar att ta hansyn sésom maximalt 8
vaningar, fria spannvidder pad maximalt 10 m och minsta bjilklagstjocklek p& 490 mm, men ger
annars en stor flexibilitet som bland annat tillater att fénster kan placeras mellan element i fasaden.
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Figur6  Ytterviggen uppbyggnad till och med utvindig skiva; 1) LVL 33 mm, 24 LVL 33 mm, 3)
Hardboard 6 mm, 4) kortling 45 x 45, mellan Masonitereglar, 5) Fermacell 12,5 mm, 6)
Livisolering, 7) LVL 33 mm, 8) R200, c600 + 195 mm Termotri, 9) 34x95 ¢600 + 45 mm Termotri,
10) Fermacell brandskiva 15 mm, 11) Fermacell 12.5 mm.

Putsuppbyggnaden enligt StoVentec R ventilerad fasadsystem med fogfri putsyta;
underkonstruktion; férankring, isolering, infistning, birskivor, infistning av birskivor,
grundbelidggning, grundputs, armering, mellanbeliggning, slutbeldggning. Referens:
https://www.sto.se/sv/produkter_system/fasad/systemvaeljare/stoventec-r.html

Tack vare lattbalken I-profil minskar varmeférlusterna frén koldbryggor med ca 75 % i férhallande
till massivt trd. Lattbalkssystemet ger i genomsnitt 15 % ldgre u-véarde dn konventionella
traregelkonstruktioner. Byggsystem med lattreglar dr avsett for industriellt byggande diar
innovativa anslutningar mellan bjélklag och vigg med fjaderupphéngningar anvinds. Detta

tillsammans med att installationer har integrerats i systemet medfor en hog fardigstallandegrad pa
fabrik.
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Figur7  Sektionsritning for systemet med infistningsbeslag och fjiderupphingning inritade

Ljudkraven &r viktiga och for referenshuset i analysen stélls krav pa att ljudklass B ska klaras.
Ljudutbredningen i stomsystem péverkar boendekvaliteten och det &r darfor viktigt att ha kontroll
over ljudmiljon i det moderna bostadsbyggandet, inte minst nér det géller byggsystem i tra. For det
aktuella byggsystemet finns savil teoretiska analyser som resultat av praktiska prov genomforda i
uppforda objekt, samt ett provhus har anvants for omfattande akustiska provningar och analyser.
Resultatet for stomsystem visar pa goda ljudisolerande egenskaper dar ljudklass B klaras.

Byggnaden har en platta pd mark isolerad med cellplast. Byggnadens alla 6 vdningar med
yttervidggar, bjilklag och barande innervaggar sisom trapphus dr uppbyggd av tri-elementen.
Trappan ér utférd av limtra som klétts in med mineraliska skiva av fibergips (typ Fermacell)!, samt
ytskikt av linoleum. I referenshuset anvands genomgaende dessa mineraliska fibergips- och
fibercementskiva (istéllet for gipsskivor), samt cellulosafibrer baserad p& mekanisk massa (typ
Termotrd). Cellulosafiberisoleringen kommer som 18sull och sprutas pa plats med densiteten 48
respektive 40 kg/m? f6r viggfyllnad respektive bjalklag. Balkongerna bestdr av dragstag av stal
som fést in i fasaden och balkongplattorna. Precis som f&ér de andra referenshusen anvinds samma
resurssammanstillning for installation samt inredning samt ytskikt.

! Vid berdkningarna har Fermacells miljsdeklarations (EPD) redovisade klimatp#verkan anvénds, med den viktiga justeringen att
bundet biogent kol réknats bort, vilket h&jer det numeriska vérdet pa klimatpaverkan. Med denna justering ar resultatet i EPD
kompatibel med klimatpaverkan som benémns GWP-GHG och som tillimpas av bade Boverket, Trafikverket m.fl.
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Resulterande klimatpaverkan

I denna rapport har klimatpaverkan beraknat for referensbyggnaden Bla Jungfrun for ett system
bestdende av byggelement baserade pa lattbalkar typ Masonitebalkar och cellulosaisolering. Detta
gor att det berdknade resultatet kan anvéndas for en direkt jamforelse med andra byggplattformar
som tidigare analyserats enligt Figur 8 och Tabell 2.

Klimatpaverkan, kg CO,e/m? A

temp

700

600

500

B Byggskedet A M Driftskedet ® Drifteneregi Slutskedet

Figur8 Klimatpaverkan GWP-GHG for referenshuset Bl4 Jungfrun f6r olika byggplattformar under 50
ar.

A) Platsgjuten betong med kvarsittande form, birande yttervigg

B) Platsgjuten betong, litta utfackningsvigg

C) Prefab betong, birande yttervigg i betong

D) Volymelement med trad

E) KL-trd i stomme och yttervigg

F) Pelardick, betongprefab och stilpelare/-balkar, litta utfackningsvigg
G) Tribaserade byggelement med littbalkar

Miljopéaverkan for det analyserade byggsystem har den lagsta klimatpaverkan for alla de
byggplattformar som analyserats hitills. Klimapaverkan raknat per m? ar jamfrbart med ett
enfamiljshus med trastomme och platta av betong (Erlandsson & Peterson 2015). Detta resultatet ar
i samma niva som tvavéningshus av trd med en platta pa mark med bara betongvoter och balkar,

dvs betongplattan har bytts ut mot ett trabjéklag mellan barande voter och balkar av betong.

Enligt Tabell 2 framgér att massivbyggteknik med KL-trd resulterar i bunden biogent kol i
byggnaden och en temporiar kolsdnka, som &r storre dn det utslapp som sker for att tillverka
bygnaden (A1-5). Detta forhallande géller dven {6r det analyserade system med trébaserade
byggelement med ldttbalkar. Med tanke pa att det atgar mindre méngd tré for detta system kan
man sdga att denna lattbyggnadsteknik ar mer resurseffektivt med avseende pa behovet av
trardvara, an KL-tré eller ett traregelsystem (typ det volymelemensom ingér i tidigare analyser som
gjort och som ingdr i jaimforelsen som gors hdr).
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Tabell 2 Sammanstillning av klimatpaverkan GWP-GHG for referenshuset Bla Jungfrun for olika
byggplattformar under 50 ar, kg COze/m? Atemp, samt bundet biogent kol, kg CO2/m? Atemp.

|
& (0]
3 ] Q 2
o= n
< A p 3
g R i ¥ o) 5 =S
% ) Do — ) ] x © il
Byggsystem £ SRR S R 3 g =2
=) o © Sl = o c v % 7 S o
3 g 8ol 550 9 a2 2 T e
2 2 0 e e L) 2 S © 20 = =
a T @ WO s D D = n = £ T
. b terl LR e T B e £ W osa s
s e R T T g T B2
kg
2
kg COze/m Atemp COy/m?
A) Platsgjuten betong med
kvarsittande form, barande 27914, 6 36 4 17 188 18 550 332 47
yttervagg
B} Blaseliiten betons, lavs Jea. W@ b i gl gy - el e 90 37
utfackningsvagg
Rl e hctong banee 214 24 4 S e R T e 39
yttervagg i betong
D) Volymelement med tra 176 18 6 26 -1 24 188 10 447 226 160
) Kieki Lstomime 0o iy 9 ¢ e R R
yttervagg
F) Pelardack, betongprefab
och stalpelare/-balkar, ltta 182 24 7 30 -2 18 188 6 455 245 37
utfackningsvagg
G) Trabaserade byggelement 138 =9 =3 26 -1 24 188 5 392 176 180

med lattbalkar

Den klimatberdkning som gjorts hér féljer den systemgrans som forvéntas gélla fér den kommande
klimatdeklarationen f&r alla nybyggnader, men schabloner for de byggdelar som ligger utanfor
den foreslagna systemgrénsen. Detta betyder att fransett byggarbetsplatsen klimatpaverkan (B5.1-
5.5), s kommer marknaden troligtvis anvéanda schabloner for de byggdelar som inte &r krav pa att
de ska inventeras, i de fall bestéllaren efterfragar en skattning av hela byggnadens klimatpaverkan
for byggskedet (A5). Att inkludera hela byggnadens klimatpaverkan &r viktigt for system och
marknadsargument som strivar efter att kunna anvinda begreppet klimatneutrala byggnader, da
givetvis hela byggnaden och alla dess byggdelar méste inga.
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® Schablon BD 7

m Schablon BD 8

B Betong, puts, armering
m Byggskivor, -balkar
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= Metallvaror
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Figur9  Relativa bidraget fran olika resurser bidrag till klimatpaverkan GWP-GHG fér byggskedet (A5)
exklusive byggarbetsplatsen (A5.2-5.5), for det analyserade tribaserade byggelement med
littbalkar. Schablonerna ovan avser byggdel 7 Invindiga yiskikt och rumskomplettering samt
byggdel 8 Installationer (inklusive hiss), som bada ligger utanfér Boverkets foreslagna
systemgrins for den obligatoriska klimatdeklarationen.

Om vi analyserar de byggdelar som ligger utanfor denna systemgréns inklusive byggarbetsplatsen
klimatpaverkan (B5.1-5.5) sa motsvarar detta mer en tredjedel av byggskedet totala
klimatpdverkan fran alla byggvaror fr ett byggsystem med en l1ag klimatpdverkan. Vi kan séledes
konstatera att nér vi vill gor miljoforbattringar, si kommer det finnas ett okat intresse att dven
analysera de delar som ligger utanfér den lagstadgade systemgrinsen. [ alla fall om vi ska kunna
gora ytterligare klimatforbéttringar och strava mot en klimatneutral byggnad. Vi kan ocksa
konstatera att driftsenergin relativa klimatpdverkan under analysperiodens 50 &r kar f6r denna
typ av lagklimatpaverkanbyggnad till omkring 50 % av klimatpaverkan under hela livscykeln.

En kénslighetsanalys har gjorts dar fibergipsen (typ Fermacell) har bytts ut mot vanlig kartonggips
med motsvarande kvalitet. Om detta byte genomfors sa minskar klimatp&verkan per m? Atemp for
den aktuella byggnaden med 8 kg CO2e/m? Atmp. Med den genomférda analysen &r grunden nu
lagt for att se pd vilka ytterliga klimatférbattringar som kan goras f6r det aktuella byggsystemet.
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